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IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 nMpeaMeTa « XMMHUsD)

JInyHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

1) BoOcCHUTaHHUE POCCUHCKON TIpaKAAHCKOW HJIEHTUYHOCTH: NATPUOTH3MA, YBAKEHUS K
OreuecTBy, NPOILUIOE U HACTOAIIEE MHOTOHAIIMOHAILHOTO Hapoaa Poccuu; oco3HaHue cBoei
STHUYECKON MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, S3bIKA, KYJIbTYPbl CBOETO HAapOa, CBOEro Kpas,
OCHOB KYyJBTYPHOTO Hacjenusi HapoloB Poccum u yesoBeuecTBa; yCBOCHUE TYMAHUCTHUECKUX,
JEMOKPATUYECKUX M TPATUIIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIILHOTO POCCUHCKOTO OOIIECTBa;
BOCIIMTAaHUC YYBCTBA OTBETCTBCHHOCTHU U J0JIr'a IICPCI POﬂHHOﬁ;

2) dopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTHU
00yJaromUXCcsl K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYCHHIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOpPY U MOCTPOCHUIO NalbHEHIIeH HMHAWBUIYaTbHOW TPaeKTOPUU
oOpa3oBaHus Ha Oa3e OPUEHTHPOBKH B MUpE Mpodeccuii U Mpo(ecCHOHATBHBIX MPEANOYTEHHHA ¢
YY4E€TOM YCTOWYUBBIX ITO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, a TakKe Ha OCHOBE (OPMHUPOBAHUS
YBAXKUTCIIbHOI'O OTHOLICHUS K TPYAY, Pa3BUTHUS ONIbITA YHAaCTHA B COONUAJIBHO 3HAYMMOM TPYIAC,

3) ¢popmupoBaHue 1IETOCTHOIO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUSL HAyKd M OOIIECTBEHHON IPAaKTHKH, YYUTHIBAIOILIEIO COLHUAIBHOE, KYJIbTYpHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOTOO0Opa3ue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) ¢dopMUpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBaXHUTEIHHOTO W JIOOPOKEIATETHLHOTO OTHOIICHUS K
IPYroMy 4YelOBEKY, €ro MHEHHMIO, MHUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpE, S3bIKY, Bepe, TPakIaHCKON
MMo3uIun, K UCTOPUHU, KYJIbTYPEC, PCIIUTUH, TpAAULUAM, A3bIKaM, ICHHOCTAM HApOJ10B Poccun u
HApOJOB MUPA; TOTOBHOCTU M CITIOCOOHOCTH BECTH AUAJIOT C IPYTMMH JIFOJAbMHU U IOCTUTaTh B HEM
B3aUMOITIOHUMAaHUsI,

5) ocBOEHHE COLMATBHBIX HOPM, MPaBUJI MOBEICHU, pojie U GopM COlHMaATbHON XKU3HU B
TpyMIax u cOOOIECTBax, BKIOYAask B3POCIbIE U COLUAIBHBIC COOOIIECTBA; YIaCTHE B IIKOJIBHOM
CaMOYIPABICHUU U OOIECTBEHHOW >XKM3HU B Ipeesiax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMH C Y4eTOM
PEruoHaIbHbIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COUAJIBHBIX 1 SKOHOMUYCCKHUX OCO6€HHOCTCI\/JI;

6) pa3BUTHE MOPAILHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTU B PELICHUH MOPAIBHBIX MpoOIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOPa, (OPMHPOBAHWE HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPAaBCTBEHHOTO
MOBE/ICHHU S, 0CO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) dbopMupoBaHHE KOMMYHHKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHHMU U COTPYAHHYECTBE CO
CBEpPCTHHKAMH, JETbMHU CTapIIer0o W MIAJIIero BO3pacTa, B3POCIBIMH B  IpoLecce
00pa3oBaTesbHOI, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, Y4eOHO-HNCCIIeI0BAaTENbCKOM, TBOPUECKOM U IPYrUX
BUJIOB JICSATEIBHOCTH;

8) dbopmupoBaHHE IIEHHOCTH 3I0POBOTO0 M 0OE€30MacHOTO 00pa3a >KM3HU, YCBOCHUE IMPABUII
WHAWBUAYAILHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO O€30MacHOTO TMOBEICHHS B UYPE3BBIYAWHBIX CHUTYaIUAX,
YIrpOXKaromux XU3HU U 3JOPOBBIO J'II-OZ[GI\/’I, IMpaBUJI MIOBEACHUA HAa TPAHCIIOPTE U HA 1OPOrax;

9) ¢dopmMupoBaHME OCHOB HKOJIOTMUYECKOH KYyJIbTYpbI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO J3KOJOTHYCCKOI'0 MBINUJICHUSA, PA3BUTHUC OIbITAa 3SKOJOTMYCCKH OpI/ICHTI/IpOBaHHOI\/’I
pedIIeKCUBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKON NEATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;

10) oco3HaHMe 3HAu€HUS CEMbH B JKU3HU YEJIOBEKa M OOIECTBA, NMPUHATHE LIEHHOCTU
CeMeHHOM KHU3HH, YBAKHUTEIbHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIIEHHUE K YIEHAM CBOEH CeMbH;

11) pa3BUTHE CTETHUECKOTO CO3HAHUS YePe3 OCBOSHHE XY/I0KECTBEHHOTO HACIIEHS HApPOI0B
Poccun 1 Mupa, TBOpUECKOM eI TeIbHOCTH ICTETHUECKOTO XapaKkTepa.

JIM4HOCTHBLIE Pe3VJaLTATHLI 0CBOCHHS OCHOBHOI 00pPa30BATEJLHONW NPOrpaMMbl OCHOBHOI'Q

00111ero 00pa30BaHHus 00VYAIOIMMHUCH C OTPAHNYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBbSI:

1) ans rmyxux, caaboCHbIIaIiX, TO3AHOOTIOXIINX 00YYarOIIUXCS:

CIIOCOOHOCTH K COIMANILHOM afjanTaiuy U MHTETPaIlui B 00IIECTBE, B TOM YKCIIE TIPU peaTn3aiuu
BO3MOXKHOCTEH KOMMYHHUKAIIUU HA OCHOBE CIIOBECHOW peuu (BKJII0YAs YCTHYI0 KOMMYHHKAITUIO),




a Takke, IPU KECJIAHWU, KOMMYHHMKAIMd Ha OCHOBE JXECTOBOM PEUM C JIMLIAMH, MMEIOIIUMU
HapyILICHUs CIyXa;

2) mig 00y4aroIKXCs C HApYUIEHUSIMHU OIIOPHO-/IBUTaTENIbHOTO arniapara:

BJIaJICHHE HABBIKAMU MPOCTPAHCTBEHHON M COLMATBHO-OBITOBON OPHEHTUPOBKH;

YMEHHE CAMOCTOSTEIBHO U OE€3011aCHO MEPEABUTaThCS B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM IIPOCTPAHCTBE
C MCITI0JIb30BaHUEM CIIELUAIIBHOTO 000PYIOBaHHUS;

CIOCOOHOCTh K OCMBICJIIEHHIO M JuddepeHuuanuy KapTUHbl MHUpPA, €€ BPEMEHHO-
IIPOCTPAHCTBEHHON OpPraHU3aLnu;

CHOCOOHOCTh K OCMBICIIEHHIO COLIMAJIbHOTO OKPYKEHHs, CBOEro MecTa B HEM, INPHHITHE
COOTBETCTBYIOLIMX BO3PACTY LEHHOCTEN U COLUAIIBHBIX POJICH;

3) 1t 00y4arOUIMXCs C PACCTPOICTBAMU ayTHCTUYECKOIO CIIEKTpa:

dopmupoBaHHE YMEHHs CJIEIOBaTh OTPaOOTAaHHOW CHCTEME TMpaBHJ TOBEACHUS U
B3aUMOJICHCTBUS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, Y4EOHBIX U COLMAIBHBIX CUTyalUsAX, YAEPKUBATh
TpaHUIIBl B3aUMOJCHCTBUS;3HAHUE CBOMX IPEINOYTEHUH (OrpaHuyYeHuii) B OBITOBOI cdepe u
chepe HHTEPECOB.

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThl:

1) yMeHHE CaMOCTOSTENFHO OIPEIEIIATh e CBOET0 O0y4YeHHs, CTaBUTh U (POPMYIIUPOBATH
Juis cebsi HOBbIe 3ajaud B ydyeOe M IO3HABaTEIbHOW JEATENbHOCTH, pa3BUBAaThb MOTHUBBI U
MHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIIBHON JIEATEIbHOCTH;

2) yMeHuEe CaMOCTOATENIbHO IUJIAHUPOBAaTh IYyTH JOCTHXKEHHs LeJei, B TOM uYucie
IbTEpPHATHBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee 3((eKTUBHBIE CLIOCOOBI peleHus y4eOHbIX U
[I03HABATEJIbHBIX 33/a4;

3) yMeHHE COOTHOCHUTb CBOU JIEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU PE3yJibTaTaMM, OCYILECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTH B IPOLIECCe JOCTUKEHUS pe3yibTaTa, ONpPEeAesTb CIIOCOObI
JeHCTBUI B paMKax MPEeUIOKEHHbBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JAECHCTBUSI B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS CUTyallueH;

4) yMeHHE OlCHHUBATh MPABWIBHOCTh BBIMOJHEHUS Yy4eOHOM 3amaud, COOCTBEHHBIC
BO3MO>XHOCTH €€ PEILICHUS;

5) BiajeHue OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJIS,, CAMOOLEHKH, IPUHSTHS PEIIEHUN U OCYIECTBICHUS
OCO3HAHHOT'0 BBIOOPA B y4eOHOM U MO3HABATEIbHOMN J1EATEIIbHOCTH;

6) yMeHuEe OmnpeleNnsTh IOHSTHSA, CO3/1aBaTh OOOOIIEHMs, YyCTaHABIMBaTh aHAJOTHH,
KJIaccu(UIUpPOBaTh, CaMOCTOSITEIbHO BHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU Ul KiIacCU(PUKAIIH,
YCTaHABIMBAaTh MPUYUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE  pacCyKICHHE,
yYMO3aKJIl04eHue (MHAYKTUBHOE, I€YKTUBHOE U 110 aHAJIOTUK) U JIeNIaTh BHIBOJIbI;

7) yMeHHe€ CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH U IPEOOPA30BbIBATH 3HAKU U CHMBOJIbI, MOJIETH U CXEMBbI JUIS
peleHns yueOHbIX U T03HaBaTeIbHbIX 3aj1ay;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) yMeHHe OpraHM30BbIBaTh Yy4e€OHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO JIE€ATEIbHOCTH C
YUHTEJIEM U CBEpCTHUKAaMU; paboTaTh UHIAMBUIYaJIbHO U B TPYIIIE: HAXOAUTh O0IIee pelieHue u
paspenatbe KOH(QJIUKTHl HA OCHOBE COTJIACOBAaHUS MO3ULMI U yueTa HHTepecoB; (OpMyIUpPOBATh,
apryMeHTHpOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) ymeHue OCO3HAaHHO HCIOJB30BAaTh DPEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJaueil
KOMMYHHKAIMKU Ul BBIPAXXEHHUS CBOMX YYBCTB, MbICIEH M MOTpeOHOCTEW; IUIAHWPOBAHUS U
PETYJIALIMA CBOEH JEATENBHOCTH; BJIAaJ€HUE YCTHOM M NHCBMEHHOW pE4Ybl0, MOHOJOTHYECKOMN
KOHTEKCTHOM peublo;

11) popmupoBanue U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIaCTH UCTIOIb30BaHUS HHPOPMALIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (nanee - MKT komnereHuuu); pa3BUTHE MOTHUBALUU K
OBJIAJICHUIO KYJIbTYpPOH aKTUBHOIO IIOJIb30BAaHUS CJIOBAapsIMH M JPYTUMH IIOUCKOBBIMHU
CUCTEMaMH;



12) ¢opmupoBaHuEe M Pa3BUTHE SKOJOTMUYECKOTO MBINUICHUS, YMEHHE NPUMEHSTh €ro B
MO3HABATEJIbHOW, KOMMYHUKAaTHUBHOM, COIMATILHOM MPAKTHKE ¥ MTPOPECCHOHATIBHON OPUEHTAITUH.

MeTanpeaMeTHbIE _Pe3VJIbTATHI __OCBOEHHMSI _OCHOBHOH _00pa30BaTeJbLHOM _NPOrpaMMbI

OCHOBHOI'0 00IIEro 00pa30BaHUSI O0VYAIONIMMUCH C OrPAHHYCHHBLIMHM BO3MO:KHOCTSIMHU

3/10pOBbSI:
1) mist TIyXuX, cIabOCIBIIIAIINX, TTO3JHOOTIOXIIINX 00YyJaroIuXCs:

BJIaJICHHE HAaBBIKAMU OIPEICIICHUS M UCTIPABJICHUS CIeNU(PUIECKUX OMUOOK (arpaMMaTH3MOB) B
MUCHbMEHHOU U YCTHOW peyu;

2) nuig 00y4aroIUXCs C pacCTPOMCTBAMM ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpA:

dopMupoBaHHEe CIIOCOOHOCTH IUIAHMPOBATh, KOHTPOJIMPOBATh W OIEHUBATH COOCTBEHHBIC
yueOHbIe IEHCTBHUS B COOTBETCTBHHU C TIOCTABICHHOM 3aJaueii U YCIOBHSAMHU €€ pealln3alluil Mpu
CONPOBOXKJAOIECH OMOIIN TEJarorndeckoro paboTHUKA; (POPMUPOBAHNE YMEHUS ONPENEIIATh
HanOonee APPEKTUBHBIE CIOCOOBI JTOCTHKEHUS Pe3yJbTaTa MPH COMPOBOXKIAIOIIEH MTOMOIIN
HeJarOTHYeCKOro paboTHUKA;()OPMUPOBAHUE YMEHHUS BBINOJIHATH ACHCTBUS MO 33JaHHOMY
QITOPUTMY WM 0o0paslly  NpH  CONPOBOXKIAIOMIEH  MOMOIIM  IEeJarorn4eckoro
paboTHHKA;HOPMHUPOBAHHE YMEHUS OLIEHUBATH PE3YJILTAT CBOCH JEATEIHLHOCTH B COOTBETCTBUH C
3aJaHHBIMH ATaJIOHAMHU npu OpTraHU3yIOLIEH TIOMOIITN Me/IarOrMYECKOTr0
paboTHHKa;HOpMHUPOBAHHE YMEHHS aJIeKBaTHO pearupoBaTh B CTAHIAPTHOW CUTYallud Ha ycCIIeX
U HeyJaady, KOHCTPYKTMBHO JCWCTBOBATH JaXX€ B CHTyalUsAX HEyCIeXa MPH OpPraHU3YIOIIeH
HIOMOIIM TEIaroruueckoro pabOTHUKA;pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSATEILHO OOPAaTHTBHCS K
ne1arornyeckoMy paboTHHKY (TIearory-rncuxoory, COIUaIbHOMY TIeIarory) B ciiydae JIMYHbBIX
3aTpyJHEHUH B pEIIEHHH KaKoOro-Iu0O  BOMpoca;()OPMUPOBAHUE YMEHHUS AKTHBHOTO
UCTIOJIB30BaHUSI 3HAKOBO-CUMBOJIMUECKUX CPEACTB Ul TPEACTaBICHUS WHPoOpManuu 00
U3y4aeMbIX OOBEKTaX M MPOILIECCAX, Pa3IMUHBIX CXEM PEIICHHs YUeOHBIX U MPAKTHUECKHUX 3a/1a4
IpY OPraHU3YIOLIeH MOMOIIM IeJarora-rcuxoyora; pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITEIBHO
JICICTBOBATh B COOTBETCTBUU C 33J]aHHBIMH ATAJOHAMH IIPU MMOUCKE WHPOPMAIMU B PA3TMYHBIX
UCTOYHMKAX, KPUTHYECKH OLEHHBATH W HWHTEPIPETHPOBATH MOJIy4aeMyl0 HHGOpMAIHIO |3
Pa3ITUYHBIX UCTOYHHKOB.

IIpenmeTrHble pe3yabTaThI:

1) popmMupoBaHue MepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX MIPECTABICHUN O BEIIECTBAX, HX
MpEeBpalleHUsIX W TMPAKTUYECKOM TMPUMEHEHUHU; OBJIAJICHHE TMOHATHIHBIM ammapaToM |
CUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHWE OOBEKTHBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XHMMHYECKOW HAayKH Kak o00JacTH
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMUUYECKHUX MPEBpAICHUN HEOPTAaHHMUYECKUX U OPTraHUYECKHUX
BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBIICHUH KUBOU U HEXKUBOU IPUPOIbI; YTITyOJIeHNE IPEACTaBIeHU I
0 MaTepuaJIbHOM €AMHCTBE MUPA;

3) oBiazieHHe OCHOBAMH XHMHUYECKOH T'PAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAJIW3UPOBATh W
00OBEKTUBHO OIICHUBATH JKMU3HEHHBIE CUTYyAIlH, CBA3aHHBIE C XMMHUEH, HaBBIKAMH OE€301aCHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMHU, HCIIOIb3yeMbIMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAIU3UPOBATh
¥ TUIAHUPOBATh HKOJIOTHYECKH O€30TMacHOE TMOBEJACHUE B IIEJIAX COXPAHEHUS 30pOBbS U
OKpY’KaroIllel Cpeabl;

4) bopMupoBaHHE yMEHHH YCTaHABIWBATh CBSI3H MEKIY peaabHO HAOII0IaeMbIMU
XUMHUYECKUMH SIBICHUSIMH U TPOIIECCAMU, TPOUCXOSIIUMHA B MUKPOMHUPE, OOBSICHITH TIPUIHHBI
MHOTO00pa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHMUSI, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh
MIPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHre OMbITa KCIOJB30BAHUS PA3IMYHBIX  METOJOB HM3YUYCHHS BEIIECTB:
HAOIIO/IEHUS 32 UX TPEBPAIICHUSIMHU MPU MPOBEJICHUH HECTIOKHBIX XUMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BaHHUEM JJaOOPAaTOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;



6) dopmupoBaHue MpeACTaBICHUN O 3HAYEHNH XUMUYECKON HAYKH B PELICHUU COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHYECKHUX MpOoOJieM, B TOM YHCII€ B MPEAOTBPAIICHUHM TEXHOTEHHBIX M 3KOJIOTUYECKUX
Karactpod;

7) n7s chenslX U cNaboBUIAIIMX 00YYArOIIUXCS: BIIaJIeHUE TPaBHIIaMHU 3aITUCH XUMHUYECKUX
dbopMyII C HCTIONB30BAaHUEM PeNTbePHO-TOUSHHON crcTeMbl 00o3HaueHu JI. bpaiins;

8) 15t 00y4arOIIKXCS ¢ OTPAHUYECHHBIMU BO3MOKHOCTSMH 3/IOPOBBSI: BIIaJICHUE OCHOBHBIMU
AOCTYIIHBIMH MECTOAAMU HAYYHOI'O MO3HAHUS, UCIIOJIb3YECMbIMU B XUMUH.

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XumMusi»
8 ki1acc

Paznen 1. OcHoBHbIE MOHATHS XMMHM (YPOBeHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacraBjeHuil) 54 yaca

Tema 1. HepBOHaqaanme XUMHNYECCKHUEC TTIOHATHUSA

[Ipenmer xumuu. Xumusg Kak 4YacThb €CTECTBO3HaHUA. BemecrtBau ux cBoicTBa. MeToasl
NO3HAaHUS B XUMHMM: HaOmopeHue, okcnepuMeHT. Ilpuémbl Oe3omacHoil  paboThl ¢
obopynoBanueMm u BemectBamu. CTpoenue rmiameHu. Yuctele BemectBa U cMecu. CrocoObl
OYUCTKM  BEUIECTB:  OTCTauBaHHWE, (UIBTPOBAHWE,  BbIIAPUBAHME,  KPHUCTALIM3ALMS,
JUCTWILIANUSA. PU3MUecKe W XUMUYECKUe SIBICHMs. XuMmudeckue peakuuu. [IpusHaku
XUMHUYECKUX pPEaKUUld MU YCJIOBHUsS BO3HUKHOBEHHUS U TEUEHUS XUMMUYECKHX pEakUuil. ATOMBI,
MOJIEKYJIBI U  HMOHBI. BemiecTBa  MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOEHHS.
Kpucrannuueckue u amopdHble BelecTBa.

Kpucramnuueckue  pelmi€éTKu: HMOHHAsg, arOMHash W MOJIEKYJsIpHas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEUIECTB OT THUNA KPUCTAIMYECKOM pewméTku. IIpocTele W ClOXKHBIE — BEILECTBA.
XUMUYECKUH 3JIEMEHT. Mertamibl U HeMeTaulbl. ATOMHas enuHuia Maccel. OTHOCUTENbHAs
aTOMHas Macca. SI3pIKk XMMUU. 3HAKW XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BellecTB. Xumuueckue (opmynsl. OTHOcHTENbHAst MOJIEKYJsipHas ~ Macca. KauecTBeHHBIN
U KOJHMYECTBEHHBIH COCTaB BELIECTBA. BpIUMCIEHHS MO XMMHUYECKUM QopmynaM. MaccoBas
JI0JI XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa B CIIOKHOM BEILECTBE.

BanenTHOCTh XMMHMueckHX 3JeMeHTOB. OrmpeneneHne BaJeHTHOCTH 3JIEMEHTOB Mo (opmyie
OuHapHbIX coeauHEeHUU. CocTaBiIeHHE XMUMHMUYECKHUX (OopMya OWHApHBIX COEJUHEHHH IO
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXPAHEHUs Macchl BellecTB. )KU3Hb U JIeATENbHOCTh
M. B. JlomoHOocoBa. XUMHYECKHE YypaBHEHUA. TUIBI XMMHUYECKUX PEaAKIUM.

Tema2.Kucsopoa.Boxopoxn

Kucnopon. Haxoxaenue B mpupoe. [lonyyenue kwucinopoaa B jaboparopuu u
MPOMBINUICHHOCTH. DU3MUECKUEe M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. [openue. OKCHIBL
[Ipumenenue kucinopona. Kpyroopor kucinopoaa B npupone. O30H, alIOTPOINHUs KUCIOPOJa.
Bo3nyx u ero cocrtaB. 3amura aTMOCHEpPHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HCHHI.

Bonopon. Haxoxnenme B mnpupome. Ilomydyenuwe Bomoposa B nmabopaTopuul U
MPOMBINUICHHOCTH. @DU3NMYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA. Bonopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mephl Oe3omacHOCTH Tpu padote ¢ BojoponaoMm. [IpumeHeHune Bomopona.

Tema3. Boga. PacTBopsl



Boma. Meronsl omnpeneneHuss cocraBa BOAbl — aHauu3 M CUHTe3. DuU3nyecKkue CBOWCTBA
BoAbl. Boma B mpupome u cnocoObl €€ OYMCTKH. Adparusi BOABL. XHWMHUUYECKHE CBOWCTBA
Boabl. [Ipumenenue Boasl. Boma — pactBopuTens. PacTBOpMMOCTH BEHIECTB B BOJE.
MaccoBast 10J1 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

KomnuectBeHHnble oTHOImIEHUs B xuMuu. KosmuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca.
3akoH ABoraapo. MosipHblii 00bEM Ta30B. OTHOCHTENIbHAS IUIOTHOCTH Ta3oB. OOBbEMHBIC
OTHOILICHUS Ta30B MPU XUMHUUYECKUX PEaKLUsIX.

Tema 4. OcHOBHBI€E KJIACCHI HEOPraHNvIECCKUX coeTUHEeHNH

Oxcunel. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceouicmea OKCUO08. XUMHUYECKUE
cBoiictBa OkcuAOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog.OcnoBanus. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea ocHosanuti. Illonyuenue ocnoganuii. XUAMHUUYECKHE
cBoMcTBa OCHOBaHWU. Peakmus HehTpammzanuu. Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknatypa.
Quzuueckue ceoticmea kuciom. llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMHUYECKUE CBOMICTBa
kucnoT. Munukaropel. M3MeHeHue OKpacKd HHIMKATOPOB B pasznuuHbiX cpepax. Couu.
Knaccugukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conel. Ilonyuenue u npumenerue coell.
XuMuyeckue CBoiicTBa cojeil. ['eHeTmdeckas CBSI3b MEXIy KiIaccaMd HEOPTraHUYEeCKHX
coenquHeHuil. [lpobnema 6e30nacno2o0 uUCnoIbL308AHUS 6eujecme U XUMUYECKUX pDeakyuti 8
nosceonesHol dcusHu. TokcuyHvle, 20produe u 83pbleoondachbvle gewjecmaa. bvimosas xumuyeckas
2pamMomHoCmo.

JdeMoHcTpanmnm.

OzHakoMiieHHe ¢ 00Opa3liaMu MPOCTHIX M CIOXKHBIX BewlecTB. CrocoObl OYMCTKU BELIECTB:
KPUCTAIIU3AIUS, TUCTHIILISAIUS, XpoMaTorpadusi. ONbITH, MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPaHEHUS
macchl BemiectB.Ilonydyenne n cobupanue KHCIOpPOAa METOIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJBI.
Onpenenenue cocraBa Bo3ayxa. Komnekyuss Hegmu, KAMEHHO20 Yels U NPOOYKMOS UX
nepepabomxku.llonyuenue Bogoposa B anmnapare Kumna, nposepka Bogopo/ia Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOpOJIa, COOMpPaHKE BOJOPOIa METOIOM BBHITECHEHHS BO3yXa W BOJAbl.AHamu3 Bojbl. CUHTE3
BOJIBI. 3HAKOMCTBO C 00pa3IiaMH OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH u colieli. HelTpanu3anus ménoun
KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUU UHJMKaTOpa.JlabopaTopHbie ONBITHI.

PaccmoTpenue BemiecTB ¢ paznuuHbBIMU (pU3MUECKMMM CBoWcTBaMHu. Paznenenue cmecu ¢
noMmoIipl0  MarHuTa. [lpumepbl  (u3MUeCKMX W XUMHUYECKHX  saBIeHUH. Peakuuw,
WJUTIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE NPU3HAKA XapaKTEPHBIX peakiuu. Pa3nokeHue OCHOBHOIO
kapoonata meau (I1). Peakuus 3amemenus menu sxene3om. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHJIOB.
B3aumopeiicteue Bomopona ¢ okcupomM Menu (11).OmbiThl, TMOATBEp)KIAIONINE XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBaHUU.

IIpakTuyeckue paéoTsl

Nel. IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH MpU paboTe B XUMHYEeCKOM kaOuHeTe. O3HAKOMIIEHHE C
71a00paTOPHBIM 000PYTOBAaHUEM.

Ne2. Ouncrka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIH.

Ne3. Tpu3HaKu XUMHUYECKUX PEAKITUN

Ned. Tlomyuenue u CBOHCTBA KUCIOPOA

Ne5. TlonyueHnne Bogopoaa U M3y4€HHE €r0 CBOMCTB.

Ne6. IlpurortoBneHue pacTBOPOB COJEH C ONpPENEIEHHONM MaccOBOM J0JIEW pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

No7. PemeHue sKCHepUMEHTANBbHBIX 3a1ad MO0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKHX
COCTUHEHUINY.

Pacuernbie 3agaumn.

Brruncienre OTHOCHUTENTHRHON MOJICKYJIIPHONM Macchl BemiecTBa 1o Qopmyne. Brraucnenue
MAacCOBOM IO AJIEMEHTa B XMMHUYECKOM COCTUHEHUH. YCTaHOBJICHHE MPOCTEUIeil (HopMyIIbl
BEII[ECTBA [0 MACCOBBIM JIOJISIM JJIEMEHTOB.



Haxoxnenne MaccoBo 0JIM paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pacTBOpe. BbIyucieHre Maccsl
pPacTBOPEHHOIO BEHIECTBA U BOABI AJI1 IPUTOTOBJICHHS paCTBOPA ONPEAEIEHHON KOHIICHTPALUH.
OOBbEMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B IPU XUMHUECKHUX PEAKIIMSIX.

Bbruucnenus no XuMHUYECKUM ypaBHEHHSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BELIECTBA OJTHOTO U3
IPOJYKTOB PEAKIUH 10 MACCE UCXOIHOTO BELIECTBA, 00bEMY MM KOJIUYECTBY BEIECTBA,
COJZIEPIKALIET0 ONPENEIEHHYIO OO IPUMECEH.

Paznesn 2. Ilepuoauveckuii 3aKOH M NMEePUOAUYECKA CHCTEMAa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. U. MenaesieeBa 6 yacoB

Tema$S. Ctpoenne aroma. [leprnoanyeckuii 3aK0H M MePUOAMYECKAS] CHCTEMAa XMMUYECKHX
anemenToB .. MeHnaeieeBa

Crpoenue aroma. [lepBoHAYaIbHBICTIONBITKY — KJIACCU(PUKALUKA  XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB.
[TonsaTne O rpynmax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA IIEJIOYHBIX METAJIOB
U TaJOreHoB. braroponaHsle Trassl.

ITepuonnueckuii 3akon /1. 1. Menneneesa. [lepruoanyeckas cicteMa Kak €CTECTBEHHO-HAy4dHAs
KJacCU(pUKalMs XUMHUYECKUX dJIeMEHTOB. TabnuuHas (opma mpeacTaBieHus KiIacCH(PUKAIUU
XUMUYeCKuX anemMeHToB. CtTpykTypa Tabmunbl «llepuoguyeckas cucTeMa XUMHUYECKUX
anemeHnToB J[.M.MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b-rpynmel, nepuoasl. Dusnueckuii
CMBICJI TIOPSIAKOBOTO  DJIEMEHTA, HOMEpa Mepuoja, HoMepa Tpynmbl (Uisi 3JIEMEHTOB A-
rpymm).

CrpoeHue aroma: sIpo U 2JIEKTpOoHHass oOojouka. CocTaB aTOMHBIX fJ€p: NPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TONBI. 3aps aTOMHOrO siapa, MACCOBOE  YHUCIO, OTHOCUTEIbHAs  aTOMHas
macca. CoBpeMeHHass (DOPMYIHPOBKA TOHATHS «XUMHUYECKUH DJIEMEHT». OJCKTPOHHAs
o0oJIouKa aTroma: MOHATHE OO0 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (IJIEKTPOHHOM CIIOE€), €ro €MKOCTH.
3anoiHeHUe 3JIEKTPOHHBIXCIOEB Y aTOMOB3JIEMEHTOBIIEPBOrO-TPETHETOIIEPHO/IOB.
CoBpemeHHas popMyTUPOBKAIEPUOIUYECKOT03aKOHA.

3HaueHue  MEepUOJUYECKOIrO 3akoHa. Hayunsle noctwkenus [[. WM. Menneneesa:
UCIPABJIEHUE  OTHOCHUTEIBHBIX  aTOMHBIX  Macc, IIPElICKa3aHHue CYILECTBOBaHMS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAaHOBKY XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B IEPUOIUYECKON
CHUCTEME. Kusznp 51 e TENbHOCTD . . Menneneesa.
JleMOHCTpALHMM.

®u3nueckue CBOWCTBA IIEIOYHBIX METANIOB. B3auMMonelcTBHME OKCHJIOB HaTpHs, MarHus,
dbocdopa, cepbl ¢ BOJIOH, UCCIEIOBAaHUE CBOWCTB MOJYYCHHBIX MPOAYKTOB. B3ammoneiicTBue
HaTpusi U Kaiusl ¢ Bojoul. du3nMyeckue CBOMCTBA rajoreHoB. B3anMoaencTBUE AIFOMUHUS C
XJIOpOM, OpPOMOM U HOZOM.

Paznen 3. Ctpoenme BemecTBa 8 yacos
Tema 6. CTpoenne BemecTB. XUuMHYeCKasi CBA3b

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCT XUMHUYECKUXIIEMEHTOB.OCHOBHBIE BUIBl ~ XUMHYECKOW  CBA3M:
KOBAJICHTHAd  HCIOJIAPpHAsdA, KOBAJICHTHASA IIOJIIpHAsA, HWOHHAA. BaneHnTHOCTE »JIEMEHTOB B
CBETE EKTpPOHHOU Teopuu. CteneHb okucieHus. [IpaBuia onpeneneHust CTENEHU OKHCIEHUS
HJIEMEHTOB.

JleMoHCTpaLUH.

O3HaKOMIICHHE C MOJCIIAMU KPUCTAINIMYCCKUX PCHICTOK KOBAJICHTHBIX U MOHHBIX COG}IHH@HI/Iﬁ.
CormocraBiecHue (I)I/I3I/IKO-XI/IMI/IquKI/IX CBONCTB COCI[I/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMM H HOHHBIMHU
CBA3sIMMU.



9 kJi1acc
IToBTOpEHUE OCHOBHBIX BONMPOCOB 8 KJ1acca (5 u)
Pasznesn 1. Muoroo0pasue xumMuyeckux peaxkuuid 12 yacos

Tema 1. XuMnuyecKue peakunu

KrnaccupukanusxuMiuaecKuX peaKIuii: PEaKUUHUCOEIMHEHU S, PA3JI0KEHHUS,
3aMenieHus,00MeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakLu. Okucnurens,
BOCCTAHOBHUTEJb, TMPOIECChl OKUCIEHUS U BoccTaHoBiieHHs. (CocCTaBlieHHE YypaBHEHUU
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI C MOMOILBI0O METOJla 3JEKTPOHHOTO OanaHca.
TennoBble YPPEKTHl XUMHUECKUX pPEAKUUH. DK30TEpPMUYECKHUE H

SHIOTEPMHUUYECKHE peakUru. TepMOXMMHUYECKHE YpaBHEHHUS. Pacu€rbl 10 TEpMOXMMHUYECKUM
YpPaBHECHUSIM.

CkopocTh XUMHUYECKUX peakiui. PakTophl, BIAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKLHUU.
IIepBoHaUaJIbHOE MPEACTABICHUE O KaTaIu3e.

OO6parumbie peakiuu. [loHATHE 0 XMMHYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHYECKHE PEaKIMd B  BOJHBIX  PAcTBOpax. OJEKTPOJMUTHl U HEIJIEKTPOJMUTHI.
Nonbl.Katnonsinanuonel.I'uapatnas Teopusi pacTBOPOB. DJIEKTPOJIUTHUECKAS AUCCOLMALIUS
KHCJIOT, OCHOBaHUN u coneil. Crnabble W CHJIbHBIC 3JIEKTPOIUTHL. CTENEHb UCCOIUAIUU.
Peakuuu nonHHoro oOmeHa. VYclIOBUSL TEYEHHS peaklUuid  HMOHHOTO OOMEHa 10 KOHIIA.
XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COCIUHEHUW B  CBETE
MPEJICTaBICHU 00 AIIEKTPOIUTUYECKONW UCCOLMALUU U OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. [lonsaTtue o ruaponuse cosen.

JdeMoHcTpanmm.

IIpuMepsl K30- ¥ SHIOTEPMUYECKUX peakiuil. B3anMoaencTBre NUHKa ¢ COJIIHOW U YKCYCHOM
KUCJIOTOW. B3auMoencTBue rpanyJIMpOBaHHOIO [MHKA U LIMHKOBOW IIBUIM C COJISTHOM KUCJIOTOM.
BsaumoneiictBue oxcuna menu (II) ¢ cepHoil kuciaoToil pasHONW KOHILIEHTpalMM NPU Pa3HbIX
teMriepatypax.l'opeHue yrisi B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW kucinore.l'opeHue cepbl B
pAacCILIaBIEHHOM CETUTPE.

HcnpiTanue pacTBOPOB BEUIECTB HA JJIEKTPUUECKYKO IMPOBOAMMOCTb./[BH)KEHHE HMOHOB B
AIEKTPUYECKOM TTOJIE.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

Peaxiiuu obmMeHa MEX1y pacTBOpaMU IJIEKTPOJIUTOB

IIpakT4yeckune padoThI

Nel. Peaktiuu noHHOTO OOMEHA.

PacueTHble 3aga4n.

Brruucnenust mo TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIHIA.

Pasznesn 2. Muoroo0pasue BemectB 36 4acoB
Tema 2. Hemeranusl IV — VII rpynn u ux coennHeHust

I"anoreHsl. [Tonoxxenue B IIEPUOINYECKOMN CUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxxnenue B mpupone. DPU3MYECKHE U XUMHUYECKUE  CBOMCTBA
ranoreHoB. CpaBHUTENbHAs XapaKTepUCTUKa TajoreHoB. IlonmyyeHue W mnpuUMEHEHHE
ranoreHoB. Xiyop. Pusnueckue MW XHMHYECKHE CBOWcTBa xjopa. IIpumenenue xiopa.
Xnopoogopoa. usnueckue cpoiictBa. Ilonmyuenme. ConsiHas kuciora U €€  COJU.
KauecTBeHHast peakiusi Ha XJIOpUI-MOHBI. Pacno3HaBaHue XJIOpHI0B, OPOMHUIOB, HMOAUJIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxxenre B NepuOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX AIIEMEHTOB, CTPOEHUE
ux aromoB. Cepa. Amnorpornus cepbl. Duznueckne U XxuMU4eckne cBoiicTBa. Haxoxienue B
npupone. llpumenenue cepsl. CepoBomopon. CepoBomopoaHas KHCIOTa U €€ COJIH.
KauectBennast peakuus Ha cyiab¢ua-uonbl. Oxcun cepbi(1V). ®dusnueckue W XUMHYECKHE



cpoiictBa. [Ipumenenne. CepHucras kuciora ue€ conu. KauecTBeHHas peakiusi Ha CyIb(pHT-
nonel. Oxcua cepwi(VI). CepHas kucimota. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHOW U
KOHIICHTPUPOBAaHHOW  cepHOM  KucinoThl. KauecTBeHHass  peakuus Ha Cyib(aT-HOHBIL.
XVMMHYECKUE PEAKIUH, JIEKAILUE B OCHOBE IIOJYYEHHsI CEPHOM KHUCIOTHI B IPOMBIIUIEHHOCTH.
IIpuMeHeHne CepHOM KHCIIOTHI.

AzoT u docdop. Ilonoxenne B NepuOJUUECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
UX aToOMOB. A3OT, (QHU3MYECKME M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4YCHHE U TPUMEHEHHE.
Kpyrosopor aszora B mpupoae. AMMuak. dusnueckne M XHMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa,
noisyueHue, npumeHeHue. Connm  amMMoHMs. A30THasg KHCIOTa M €€ CBOMCTBA.
OxucnurenbHble CBOMCTBAa a30THOM KHCIOTHL [lomyueHue a30THOM KUCIOTHI B Ja00OpaTOPHH.
XVUMUYECKHE  peaKlMM, JeKallue B  OCHOBE  IOJYYEHMs]  a30THOM  KUCJIOTBI B
IPOMBINUICHHOCTH. IIpuMenenue aszotHol KkuciaoTbl. CoiM  a30THOM KHCJIOTBI M HX
npUMEeHEeHHEe. A30THBIE yIOOpeHUsI.

®ochop.  Amnmorponus  dochopa.  Dusnmyueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa (Qocdopa.
Oxcun dochopa(V). @ochopnas kucinora u e€ conu. DocdopHbie yaoOpeHUs.

Vroepog wu kpemHuil. [lonoxeHue B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTpOEHHE HX aToMOB. Yriepoxa. Amjnorponust yriaepoga. Puznueckue U XHUMHUYECKUE
cBOMcTBa yriepoja. AncopOuus. YrapHblii ra3, cBoicTBa W (pU3HOIOrHYecKoe JeicTBUE Ha
OopraHusM. YTJEKHCIBIM ra3. YrojpHas Kuciorta U €€ coin. KauecTBeHHass peakuus Ha
KapOoHaT-uoHbl. KpyroBopoT yriepona B mpuposae. OpraHudeckue COeMHEHHs Yriiepoaa.
Kpemuuit. Oxkeun xpemuusi(IV). KpemnueBas kucinora u e€ comu. Crexno. LlemeHr.

Tema 3. MeTa/JIBI M UX COCAUHECHUSA

[Tono>xeHne MeTalyioB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMUYECKUX  DJIEMEHTOB, CTPOECHHE
uX aroMoB. Metajnyeckas cBaA3b. DuU3NUYECKHME CBOMCTBA MeETaLUIOB. PsAn akTMBHOCTH
METaJUIOB (JIEKTPOXUMUYECKUM pAl HANpPSKEHUI METaJUIoOB). XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
MmetauioB. OOmme crnocoObl moixydyeHus: MetaioB. CIulaBbl METasIoB.

[lenounsle Mmetaibl. [lonoXeHHE MIENOYHBIX METAJJIOB B IEPUOAMYECKON CHCTEME,
ctpoeHue ux aromoB. Haxoxnenue B mnpupone. dusnyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
IIEJIOYHBIX MeTauloB. [IpuMeHeHHe IIETOYHBIX METAJUIOB U UX COEAMHEHHUH.
[IlenoyHO3€EMENBHBIE METaJIIIBI. [Tonoxenue IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB B
IIEPUOIUYECKONM CHCTEME, CTpOeHHMe HX aroMoB. Haxoxxnenwe B npupone. Marnuii u
KaJdblIMH, UX BaxHeWme coenuHeHHs. JKECTKOCTh BOIBI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHS.
Amomunuii. IlonokeHune amOMUHUS B TEPUOJUYECKOM CHCTEME, CTPOCHHME €ro aroMa.
Haxoxnenne B npupone. dusndeckre M XMMHUYECKHE CBOMCTBa amtoMuHusA. I[Ipumenenue
anmoMuHUS. AMQOTEpPHOCTh OKCHAA U TUAPOKCUAA ATIOMUHUS.

Keneso. Ilonoxenue xene3a B MEPUOAUIECKON CUCTEME, CTpoeHHE ero aroMa. HaxoxneHue
B mpupoae. Pu3MdYecKME M XUMHUYECKME CBONCTBA Keie3a. BaxHeilline coeauHeHUs
xkeneza: okcunbl, ruapokcunbl U conu kenesa(ll) m xenesa(Ill). KauectBennble peakuuu
Ha uoHsl Fet+2 u Fet+3

JdemMoHCcTpaumu.

®uznueckue cBoiicTBa ranoreHoB.Ilomyuenne xyopoBomopoga M pacTBOPEHUE €ro B
Bojie. AjuloTponiHble  Moaupukanuu  cepbl.  OOpasubl  NPUPOIHBIX  CYIbGUAOB U
cynbdaroB.llonyyenue ammuaka M ero pactBopeHue B Bojae. O3HakomileHHE C oOpaslamMu
IPUPOJHBIX HUTPATOB, docdaroB. Moaenu KpHUCTAUIMYECKUX PEIIETOK anMasza U rpadura.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3lamM HPUPOIHBIX KapOOHATOB M CHIJIMKATOB. 3HAKOMCTBO C oOpa3lamu
BaXHEHMIINX COEAMHEHUN HATpUs, Kajaus, MPUPOAHBIX COCAMHEHUN KaJbIHs, pyJaMH KeJesa,
COCIMHEHUSMHU AIIOMHHMS. B3auMonelcTBUE IIENOYHBIX, IIETOYHO3EMENIBHBIX METaUIOB U
aTIOMUHUS ¢ BOAOW. C)KUTaHUE Kelie3a B KUCTIOPOJIE U XJIOpE.

JlabopaTopHble ONBITHI.



BolTecHeHMe rajnoreHaMu Apyr Apyra U3 pacTBOpOB UX coequHeHuil. KauecTBeHHBIE peakuuu
cynbdua-, cynbGut- u cynbdar- HOHOB B pacTBope. O3HaKOMIIeHHE ¢ oOpaslamMu cephl U e
IIPUPOJHBIMU COCIMHEHUAMH. B3aumonencTBue cojlieid aMMOHHUA co 1iesoyamu. KauecTBeHHbIe
peaxkiuu Ha KapOOHAT- ¥ CUJIMKAT- MOHBL. KauecTBeHHas peakliys Ha YIIIEKHUCIIbIH ras.

N3yuenne o0pa3nioB MeTayuioB. B3anMoaelcTBIe METaIOB ¢ pacTBOpaMu coiieil. O3HaKoMIIeHHE
CO CBOICTBaMM U NIpEBpalICHUSIMH KapOOHATOB MU TrujapokapOoHaroB. [lomydenue ruapoxcuaa
AIIOMUHUS ¥ B3aMMOJEHCTBHUE €ro ¢ KUCIOTaMH U 1ienouyaMu. KauecTBEHHbIE peakuy Ha MOHbI
Fe?* u Fe**

IIpakTyeckue padoTnl

Ne2. Pemienue sxcriepiMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «Kucmopon u cepa»

Ne3. TTonyuenne aMmMuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

Ned, TTonyuenue okcuna yriaeposa (1V) u usyuenue ero cBoicts. PacrosHaBanue kapOOHATOB.
Ne5. Pemenune skcnepuMeHTanbHbIX 3anad 1no temMe «Hemerammsr IV — VII rpynn m ux
COCTUHEHUNY.

Ne6. Perenne sKkcriepiMEeHTATBHBIX 33724 10 TeMe «MeTaJlTbl U UX COSTUHCHUS.

Pacuernsble 3agaun.

Boruncnenus no XuMU4ecKuM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa WIIM KOJIMYECTBA BELLIECTBA OJHOIO U3
MPOJYKTOB PEaKIMH IO MAacce MCXOJIHOTO BElIeCTBA, OOBEMY WM KOJUYECTBY BEIIECTBA,
COJIEpIKalIero OnpeenEHHYIO JOI0 MpuMeceil.

Pa3nen 3. Kparkuii 0030p BaxHeillnx opranuveckux Beuiects 12 yacos
Tema 4. [lepBoHaya/ibHbIe CBeIeHUS 00 OPraHUYeCKNX BellecTBax

IIpeamer opranudeckoil xumuu. Heopranudeckue M OpraHUYECKHE COCIUHEHHs. YTIEPO.I
— ocHoBa u3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTHM CTPOEHHUS aromMa Yriepoja B OpPraHHYECKHX
COEIMHEHUSX.

YTrneBoaopoasl. [IpenenbHble (HACHIIICHHBIE) YIIIEBOAOPOAbl. MeTaH, 5TaH, MpOMaH —
OPOCTEHIINE  TPEICTABUTENM  TNPEACIbHBIX YIIeBOMOpoaoB.  CTPyKTypHBIE  (OPMYIBI
yraeBoA0poAoB. ['oMonoruyeckuit psii mpeneiabHbIX yrieBoaopoaoB. ['omonoru. dusnueckue
U XMMHYECKHE CBOWCTBA IMPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. Peakiuu TropeHuss U 3aMelleHus.
HaxoxneHne B mpupoje NpenenabHbIX yriaeBonoponos. IIpumeHneHne meraHa.
HenpenenbHbie  (HEHACHIIIIEHHBIC) YIJIEBOAOPO/IBI. DTHUIICHOBBIN Pl HEMPEeTbHBIX
yII€BOAOPOAOB. OtuineH. Puznueckne W XHMHUYECKHME  CBOWCTBA  OTWIEHA. Peakuus
npucoearHenns. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha 3TwieH. Peakuus nmonuMepusanuu. [lonustunen.
[TpumeHeHne 3THICHA.

ALIETUIICHOBBIN pA  HEempelenbHBIXYINIeBOAOpPoaoB.  AmnerusneH. CBolcTBa aleTHIICHA.
[Ipumenenue anerusneHa. McmouHuku yene8000po0os. NPUpoOHbll 2a3, Heghmo, Y2ob.
ITponsBoaHbIE YIJIE€BOJIOPO/IOB. Kpatknii 0030p  OpraHUYecKUX COECTUHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJI), MHOTOAaTOMHBIE  CHUPTHI (3TUJIEHIJIMKOIIb,
[JIMIEpUH), KapOOHOBBIE KHUCIIOTHI (MypaBbHHAs, YKCYCHas), CIOXHBIE A(HUPBI, KHUPHI,
yIIeBOAbI (TJIFOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, IeJUTI0JI03a), aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poib OernxoB
B OpranusMme. Xumuueckoe 3azpsisHenue okpysicaioueli cpeodsl U e20 NoC1e0CmEus.

[TonsiTe 0 BBICOKOMOJEKYJSPHBIX BemiecTBaXx. CTpyKTypa MOJIMMEpPOB: MOHOMEp, MOJIUMED,
CTPYKTypHOE 3BEHO, CTETIECHb MOJINMEPHU3aLIUH. ITonuaTunex, IOJIMITPOIINJIEH,
MOJIMBUHUIIXJIOPU.

JlemMoHCcTpanmu.

Mognenu MoJeKya OpraHWYecKMX COeIWHEHUH. [opeHue yrieBoAopoJoB M OOHapy>KeHUe
IPOAYKTOB UX ropeHus. KauectBeHHas peakuus Ha sTwieH. [lonydenue stunena.PactBopenne
ATUJIOBOTO cnupTa B Boje. PacTBopenue rimneprHa B Boje.Ilomydenne u cBOMCTBAa YKCYCHOM
KHCIOTHL. MccnenoBaHue CBOWMCTB JKMPOB: pPAacTBOPUMOCTb B BOAE M OPraHMYECKHX
pPacTBOPUTEIISX.



KadecTBeHHBIE peaklnu Ha TIIOKO3y W Kpaxmai. O3HakomieHHe ¢ oOpa3laMu H3JeNui U3
HOJIMATUIIEHA, TOJUIPONUIIEHA, TOJIUBUHIWIXJIOPUIA

TemaTnuyeckoe MIAHUPOBAHHUE
8 kiaacc

KosmnuecTBo
Ne HaumeHoBaHue pa3jiejioB, TeMbI YPOKOB
/i 4acoB
Pasnenl. OcHOBHbIC NMOHATHS XUMMHU
(YPOBEeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX IpeAcTaBJIeHHI) 54 yaca
Tema 1. [lepBoHayajibHble XumMu4yeckne noHsaTus (20 yacon)
1(1) [lpenmer xumun. Tenma wu BemectBa. OCHOBHBIE METOJBI TO3HAHUS: 1
Ha0JII0/IeHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.
[TpaBuiia TeXHUKH 0€30IIACHOCTH MPU pabOTe B XMMUUECKOM KaOUHETE.
2(2) O3znakomiieHHe ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHEM 1
IIpaktuyeckas padora Nel
3(3) | Yucrele BemectBa 1 cMecu. CriocoObl pa3eieHus CMece 1
OuucTKa 3arpsi3HEHHOM TOBapeHHOM COJIU
4(4) 1
[TpakTiueckast paborta No2
5(5) DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE ABICHUA. XUMUYECKUE PEAKIIUU 1
6(6) ATOMBI U MOJIEKYJIbI. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUCHHE 1
707 BemiectBa MOJEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI. 1
Kpucrannuueckue pemerku
8(8) IIpocTele M CHOXHBIE BellecTBAa. XHWMHUYECKMH JjeMeHT Mertamisl u 1
HEMETaJJIbI
9(9) | SI3bIk xuMHH. 3HAKH XUMHUYECKUX dJIeMeHTOB. OTHOCHTEIbHAsI aTOMHAst Macca 1
10 (10) | 3akoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
11(11) | OtHOcHTeNbHAs MOJICKYJISIpHAs Macca. XUMHUUECKHE (OPMYIIbI 1
12(12) | MaccoBast 10J1s1 XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B COCMHEHUHT 1
13(13) BaneHTHOCTP  XMMMYECKHX  JIEMEHTOB. OvnpeneneHHe BaJICHTHOCTH 1
HIIEMEHTOB 10 OpMyJiaM OMHAPHBIX COeTNHEHHUN
14 CocraBneHrne XUMHUECKUX GOopMyT OMHAPHBIX COSAMHEHUI MO BaJIECHTHOCTH 1
(14)
15,16 | 3akoH coxpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YPABHEHHS 2
(15,16)
[Tpu3Haky MpOTEeKaHUs XUMHUYECKUX PEaKIIUu.
17 (17) 1
ITpakTrueckas padoraNe3
18 (18) | Tumbl XUMHYECKUX PEAKITHI 1
19(19) [ToBTOopenne u o6o0menne no Teme «llepBoHavyanbHble XHUMHUYECKHE 1
TIOHSITHSD)
20(20) | KouTpomsHas padbota o Teme: «IlepBoHavaIbHbIC XUMHUCCKUE TOHITHS) 1
Tema 2. Kucsopoa. Bonopon (8 yacos)
1(21) Kucnopon, ero obuias XapaKTePHCTHKA 1 HAX0KICHUE B IPHPOJIE. [onmy4yenue 1
KHCJIOPO/ia ¥ ero ()M3NYeCKHe CBOKCTBA.
2(22) Xumnueckue cBoiictBa kucimopona. Oxcunbl. IIpumenenue. Kpyrosopor 1
KHCJIOPO/Ia B TIPUPOJIE
3(23) | INonyuenwue u cBoiicTBa kuciopoza [Ipakruueckas padora Ned 1




4(24) | O30H. AIUTOTPONHS KUCIIOPOIa 1
5(25) | Bo3nyx u ero cocran. 3amura atMoc()epHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHHS 1
6(26) Bonopon, ero obmias xapakTepucTika U HaxoxkaeHue B npupoje. [lonyuenue 1
BOJIOpOJA.
7(27) | dusnyeckre U XUMHYECKUE CBOMCTBA BOoopoa. [IpuMenenue 1
ITomy4yenue BOROpOIa U U3y4EHHUE €TI0 CBOMCTB.
8(28) 1
ITpakTuueckas padota No5
Tema 3. PacTtBopsl. Bona (13 yacoB)
1(29) | Boma. Ananu3 u cunTe3. Bojia B mpupojie u crocoObl €e OYHCTKH 1
2(30) | dusnyeckrie U XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJIBI. 1
3(31) Bona — pactBoputens. PactBopsl. HachlllieHHbIE M HEHACHIILICHHBIE 1
pacTBOphl. PacTBOpUMOCTH BELIECTB B BOJIE
4(32) | MaccoBas 70J1s1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA 1
5(33) Pemenne 3anau «HaxoxaeHne MaccoBOi JOJMU pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1
pacTBope»
[IpuroToBieHrue pacTBOPOB COJIEH C ONPEAEICHHON MacCOBOM J0JIei
6(34) | pacTBOpEeHHOTO BelIeCTBa 1
[TpakTrueckas padora. No 6
7(35) [ToBTOopenue n o6o6menue mo remam «Kucmopoay, «Bogopon», «PacTBopsl, 1
Bona»
8(36) KonTponbhas pabota no remam: 1
«Kucnopoa»,«Bonopon», «PactBopsl. Boma»
9(37) | Moub — eaMHUIA KOJIMYECTBA BemecTBa. MoJisipHas Macca. 1
10(38) | Pemienue pacueTHBIX 3a/ia4 10 XUMUYCCKUM YPaBHEHUSIM PEaAKIUi 1
11(39) | 3akon ABoraapo. MoJisipHbIii 00bEM Ta30B 1
12(40) | OtHOCHTeNbHAS TUIOTHOCTh ra30B 1
13(41) | O6beMHbBIC OTHOIICHHS I'A30B MPH XMMUYECKHX PEaKIUAX 1
Tema 4. OcHOBHBIE KJIACChl HCOPraHMYECKUX coeqnHeHuil (13 yacos)
1(42) Oxcupl: Kaccuukamnys, HOMEHKIaTypa. [lonyuenue u npumenenue 1
OKCUO08
2(43) | @Qusuueckue ceoticmea oxcudos. XMMHUYECKHAE CBOMCTBA OKCHIOB. 1
3(44) | OcuoBanus: knaccuukanus, HomeHknarypa.llonydenne 1
4(45) | dusznyecKre U XUMUIECKHE CBONCTBA OCHOBAHHH. 1
5(46) | Kucnotsl: knaccudukanus, HOMEHKIATYpa, pU3nUeCcKre CBOWCTBA 1
6(47) XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT. Peaknus HenTpain3anmu. 1
Tlonyuenue u npumenenue Kuciom
7(48) | Conu: knaccudukaiys, HOMeHKIatypa. [lonyuenue u npumenenue coneu 1
8(49) | dusnyeckre U XUMHUECKUE CBOMCTBA COJICH 1
9,10 | I'enernyeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCAaMU HEOPTAaHUYECKUX 9
(50,51) | coemunenuii
11(52) Permenue OKCMEPUMEHTABHBIX 37121 10 TeMe «OCHOBHBIE KIIaCChI 1
HeopraHnyeckux coeauHenuiny [lpakruueckas padora. No 7
12(53) HOBTopeHI/I? u o0o0mieHue 1mo reMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMYECKHX 1
COCIIMHEHUI
13(54) KOHTpOJ‘IBHle pabota mo Teme: «OCHOBHBIE KJTACCHI HEOPTaHUIECKIX 1
COCIIMHEHUI
Paznea 2. Ilepuoauveckuii 3aKoH M
nepuoaryecKasi cucreMa xuMudeckux djemeHToB /I. U. MengeneeBa 6 9aCOB
Tema 5. Ilepuoaguyecknii 3aK0OH U NEPHOAMYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKUX
yjeMeHTOB JI. U. MenneneeBa. Ctpoenue aroma (6 4acoB)
1(55) | Knmaccudukanus XUMUYIECKUX IeMEHTOB. AM(OTEpHBIE COCTUHEHHS. 1




ITepuonnueckuii 3akon /1. 1. MenneneeBa

2(56) | Ilepuonmyeckast TabiIMIIa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. [ pYNIIbI ¥ IEPHO/IBI 1
3(57) | Ctpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. M30Tonbl. XUMHUCCKHUI 27IEMEHT 1
CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEePBbIX 2() AJIEMEHTOB
4(58) | mepuoamueckoii cucremsl 1. 1. MenneneeBa. CoBpeMeHHas GOpMyYIHPOBKa 1
MIEPHONYECKOT0 3aKOHA
5(59) CocTosHue JIeKTPOHOB B aToMax. [lepuonnyeckoe n3MEHEHNUE CBOMCTB 1
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B IEPHOJIaX U TJIABHBIX MOJIPYIIIIAX
6(60) 3HaveHHe epUoANIECcKOro 3akoHa. JKusHe u aestenbHocts /. . 1
Meneneena
Pa3znen 3. CtpoeHue BemiecTBa
8 yacos
Tema 6. CTtpoenue BemecTB. Xummniyeckasi cCBaA3b (8 4acoB)
1(61) | DneKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMHUYECKHUX YIIEMEHTOB 1
2(62) | KoBanenrtHas cBs3b [lonsgpHast 1 HEMOJISIPHAS KOBAJICHTHBIC CBS3H 1
3(63) | Mounas cBs3b 1
4(64) BanentHocts u crenens okucienus. [IpaBuina onpeneneHus creneHein 1
OKHCJICHUS DJICMCHTOB
5,6 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITHH 9
(65,66)
[ToBTOpenue u 06061eHue no Temam: «llepuoanueckuii 3aKoH u
7(67) | mepuoanueckasi cucTeMa XuMu4eckux siemenToB /1. . Meneneena. 1
Ctpoenue atoMay, «CTpoeHue BemecTB. XMMUUeCKasl CBSI3b»
Kontponbhas pabota no temam: «lleproanueckuii 3aKoH U IEpUOAUYECKAs
8(68 CUCTEMa XUMHUYECKHIX JICMEHTOB 1
(68) . N. Menneneea. Ctpoenue atomay, «CTpoeHHE BEIIECTB. XUMHUUECKas
CBSI3bY
TemMaTH4ecKkoe MJIAHMPOBAHUE
9 kaace
KoimuecTBo
Ne HaunmeHoBaHue pa3jeiia, TeMbl YPOKOB
4acoB
n/n
IloBTOpEHNE OCHOBHBLIX BONMPOCOB Kypca 8 Kiacca 5 yacos
1(1) [Tepuoanueckuii 3akoH u [leprogudeckasi cucreMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 1
J..MenzeneeBa B CBETE€ TEOPUH CTPOCHUSI aTOMOB
2,3 Xumunyeckas cBsizb. CTpoeHHe BeniecTBa. TUIBI KPUCTAITHYECKHX PEIIETOK 5
(2.3)
4(4) X¥MIYecKre CBOMCTBA OKCHIIOB, KUCIIOT, OCHOBAHMIA, COJIEH. 1
5(5) | Pacuersl 10 XMMHUYECKHM YPaBHEHHUSM 1
HEOPTAHUYECKAS XUMUSA
Pa3znesn 1. MHoroo0pasne XMMHYECKHX peaKIuH 12 gyacos
Tema 1. Xumuueckue peakuuu (12 yacon)
1,2 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIC peakiiu. OKUCICHHE U BOCCTAHOBIICHUE 9
(6.7)
3(8) Tennosoti  s¢ppexm  xumuueckux peaxkyuui. Ilonamue 06 9Kk30- U 1
9HOOMEPMULECKUX PeAKYUSIX.
4(9) Ilonamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwvi, eruAOWUE HA 1

CKOpoCnib XUMUYECKOU peakyuu. Tousmue o Kamanusamope.




SJ'IGKTpOJ'II/ITI)I N HEDJICKTPOJIUTEI. BHCKT];)OJ'II/ITI/I‘ICCKEUI JUucconranus BEICCTB

5(10) 1
B BOJIHBIX PacTBOpax
6(11) | DmexTponMTHYECKas AMCCOLMUAIMS KUCIIOT, IEI0UeH U COJICH 1
7(12) | Crabpie 1 cHiIbHBIC 3J1eKTPOJINThL. CTENEeHb AUCCOIUAIINN 1
8,9 Peakiiuyn moHHOr0 0OOMEHa U yCIIOBHUS WX TIPOTEKaHUS 2
(13,14)
10 (15) | Peakuuu wonHoro oomena. Ilpaktudeckas padora Ne 1. 1
11 I'mpoponus coneit 1
(16)
12 (17) | KoutponbsHas paboTa 1mo Teme: « DIEKTPOITMTHYECKAs JUCCOLUAIIUS 1
Paznen 2. Muoroodpa3ue BelecTB
36 yacoB
Tema 2. Hemerauanl IV — VII rpynn u ux coequnenus (25 yacos)
1(18) [TonmoskeHne HEMETAIIJIOB B HprIOI[H‘-ICCKOfI CUCTEME XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 1
J.. MenneneeBa. O0mIre CBOMCTBa HEMETAJIOB
2(19) [TonmoskeHne rajaoreHoB B nepnogmqecicoﬁ TabJHIIe U CTPOEHUE MX aTOMOB. 1
Xnop. dusnueckue u XUMUYecKue cBorcTBa xJopa. [Ipumenenue
3(20) CoennHEeHHS TaJIOTEeHOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTA U €€ 1
COJIH.
4(21) [TomoskeHre KUCIOPOIa ¥ CePhI B IEPHOIUICCKON CUCTEME XUMUIECKIX 1
9JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. AJJIOTPOIHSI CEPHIL.
5(22) | Cepa. dusnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA cephl. [IpuMeHeHme 1
6(23) | CepoBoaopos. Cynbhuasl 1
7(24) | Cepuucrsiii ra3. CepHUCTast KUCIIOTA U €€ COJIU 1
8(25) | Okcun cepoi(VI). CepHast KMCIOTa M €€ COJIU 1
9(26) | OkwucauTeNIbHBIC CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHON KHCIOTHI 1
10(27) Pemenne skcnepuMeHTaNBHBIX 3a1a4 110 Teme «[loarpynna kuciaopona» 1
[TpakTiueckast paboraNe 2.
[Tonoxenue azora u Qocdopa B NEPHOIUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX
11(28) | smeMEHTOB, CTPOCHUE UX ATOMOB. A3or. CBoiicTBa, 1
MIPUMCHCHUE
12(29) | Ammuak. du3nveckue U XUMUYECKUe CBOWCTBA. [loyueHne, mpuMeHeHHe 1
13(30) | Conu ammoHuUs 1
[ToryueHne aMMuaKa ¥ H3y4eHHUE ero CBOHCTB
14(31) 1
ITpakTuyeckas padora Ne 3
15(32) A30vTHa$1 Kkucota. Crpoenne monekynbl. [lomydenne OKuCIUTENIbHBIC 1
CBOICTBA a30THOM KUCIIOTHI
16(33) | Conu a30THO¥ KHUCIOTHI 1
17(34) | ®ochop. Amnorponust hochopa. CoiicTa hochopa 1
Oxkcua dochopa(V). OprodochopHas kucimora u ee coiau. MuHepaabHbIC
18(35) yJA00peHus 1
[TonoxxeHue yriepoja M KPeMHHsI B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX
19(36) | ameMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB. AJLIOTPOIHBIE MOAMMUKAIMH YIiIepojaa 1
XUMHYECKUe CBOMCTBA yriaepoaa. AacopOuus
20(37) | YrapHblii ra3, cBOMCTBa, (YU3HOJIOTHUECKOE JICHCTBUE HA OPTaHU3M 1
21(38) VYraekucnslii ra3. YrojibHas KHUCIOTa U ee conu. KpyroBopor yriepona B 1
pupoJie
22(39) [Tomyuenue okcuaa yriepoza (IV) u uzydenue ero cBoiicTB. PacrmoznaBanue 1
kapOonatoB [IpakTuueckas padora Ne 4
23(40) | Kpemuwii u ero coeaunenusi. Crekio. [{ement 1
24(41) Pewenne skcniepuMeHTalbHbIX 3a1a4 110 TeMe «Hemeramnsl IV — VII rpynn 1

7 UX COECTUHESHUMN.




ITpakTuueckas padota No 5

Konrponsnas padora no teme: «Hemeramist IV — VII rpynn u ux

25(42) 1
COCIMHCHUS
Tema 3. Metajuibl u ux coequnenusi (11 yacon)
1(43) [TonoxeHne METaIOB B IEPUOIUIECKON CUCTEME XHMHUCCKHX S/IEMCHTOB . 1
N. MengeneeBa. Meraiundeckas cBsi3b. PU3n4eCKue CBOMCTBA METAJIOB.
[Monstne o wMetamuryprun. CrocoObl TONy4YeHHs MeTauioB. [IpoOiembr
2(44) | 6e30TXOIHBIX MPOU3BOJCTB B METALTYPTUU U OXPaHa OKPYKAIOIICH CpPEJIbl. 1
CruiaBbl
3(45) | XumMuyeckue CBOWCTBA METAJIOB. Psii HANPSHKCHUN METAJIOB 1
4(46) HICJ}O‘-IHBIG Metaiuibl. Haxoxaenue B npupoae. @U3nuecKue 1 XUMHUYECKUE 1
cBoiictBa. [IpumeneHue
5(47) IIIenouno-3eMenbHbIe MeTaabl. Kanbuii u ero coeaumHeHus. JKeCcTKOCTh 1
BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUs!
6(48) | Amomunuii. Haxoxnenue B mpupoje. CBONCTBA aTFOMUHUS 1
7(49) | AMdoTepHOCTh OKCHIA U THAPOKCH 1A aTFOMUHHS 1
8(50) | XKeneszo. Haxoxaenue B mpupoje. CBOMCTBA xkeje3a 1
9(51) | Oxkcunpl, ruapokcu sl u conu xenesa(ll) u xenesa(1ll) 1
10(52) Pemenue skcriepuMeHTATBHBIX 33124 10 TeMe «MeTauTbl U UX COCTUHCHUS 1
[TpakTiueckas pabota No 6
11(53) | KonrponbHhas pabora mo teme: «OO0IIMe CBOMCTBA METAIIOBY 1
OPI'AHUYECKASI XUMMUS
Pasznea 3. KpaTkuii 0030p BaxkHelIIUX OPraHUYeCKUX BeleCTB 15 wacos
Tema 4. [lepBoHaYaIbHbIE CBEIEHUS 00 OPraHUYECKUX BellecTBAX )
(15 yacoB)
1,2 [TepBoHaYaILHEIC CBEICHUS O CTPOSHUU OPTAHUYCCKUX BEIIECTB. 9
(54,55)
3(56) | IlpenenbHbie yraeBOOPOaLI. MeTaH, STaH. 1
4(57) | HempenenbHble yriIeBOJOPOIbI. DTHIICH. 1
5(58) | Ucmounuxu yene6o0opo0dos: npupoousiil 2az, Heghms, y2olb. 1
6(59) | Kucmopoacoaepskaripe COSTUHEHUS: CITUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TIIUIEPHH ) 1
7,8 Kucnoponconepxame coeauMHEeHUs: KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (yKCyCHas 9
(60,61) | kucmora, cTeapuHOBAs U OJICMHOBASI KMCJIOTHI, AMUHOYKCYCHAs! KUCIIOTA).
9(62) | bronorn4ecKu BaXKHbIE BEIIECTBA: JKUPBI. 1
10(63) | buonmornyecku BaKHBIC BEIIECTBA: TIFOKO3A. 1
11(64) | buomornuecku BaKHBIC BEIIECTBA: OCIIKH. 1
12(65) KonTponbras padota mo teme: «IlepBoHaYaIbHBIC CBEICHUS OPTaHUISCKUX 1
BEII[ECTBY.
13(66) | Xumuuecroe 3acpsznenue okpyscaioujeli cpeovl u e20 NOCIe0CmauUsl. 1
14(67) IIpobnema 6ewaonacnoeo UCNONb306AHUSL BEUeC8 U XUMULECKUX peakyull 8 1
NOBCEOHEBHOU JHCUZHUL.
15(68) Tokcuunvie, eoprouue u 83pvleoonacHvle eeujecmea. bvimosas xumuueckas 1

cpaAMOMHOCMb.




